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M5 HiPer Endotoxin Removal Kit  

内毒素去除试剂盒使用说明书 

 
产品名称                 单位       货号 

M5 HiPer Endotoxin Removal Kit    3-5T    MF492-01 

 
 
 

【储存条件】 

 

室温 

 
 

【产品简介】 

 

细菌内毒素（脂多糖）是革兰氏阴性细菌细胞壁的主要成分。人们在研究革兰氏阴性菌血症和内毒素血症的过程中发现，

脂多糖在其中起着关键的作用，内毒素可使机体免疫功能严重受损，进一步地发展可能引发脓毒性休克、弥散性血管内凝

血、急性呼吸窘迫综合症、全身炎症反应综合症或致命性多器官功能衰竭。因此，内毒素的去除对于下游纯化处理来说是

非常必须又非常困难的工作。本产品是一类高效内毒素去除的树脂，它是以修饰过的多粘菌素 B（PMB）为配体，进行

特异性地去除内毒素。经 ToxinEraserTM 内毒素去除树脂的纯化，样品最终的内毒素水平可低于 0.1 EU/ml。 

 
 
 

【主要特点】 

 

·高稳定性，高去除效率 

高结合力：> 2,000,000 EU / ml (CV)（处理体积，根据质粒中内毒素含量不同而不同） 

无需恒流泵即可调节流速 

重复使用 5 次不会改变柱子效果 

使用方便，试剂盒中提供无热源缓冲液，无热源收集管，无热源枪头等 

 
 
 

【产品组分】 

3 - 5 次检测使用 

内毒素去除树脂                             1.5 ml 预装柱 

再生缓冲液                                    125 ml 

平衡缓冲液                                    125 ml 

流速控制器                                     1 个 

无热源接收管                              1 包（3 个/包） 

无热源枪头（1 ml）                        2 包（6 个/包） 

 
 

【客户自备】 

 

1. 铁架台 

2. 0.1 M NaOH 和 0.1M HCl，用于调节样品 PH 值 

3. 氯化钠和乙醇 

 
 
 
 
 

【使用方法】 
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一、样品处理 

 

样品的 pH 值和离子强度在内毒素去除的过程中起着重要作用： 

 

A. 结合内毒素的 pH 范围为 6-9，pH 范围 7-8 进行纯化最佳。 

 

B. 合适的离子浓度可以降低非特异性吸附，0.15-0.5M NaCl 的条件可以得到一个很好的去除效率和低的样品损失。所以，

纯化之前可以使用无内毒素的 3M 氯化钠、0.1 MNaOH 或 0.1M HCl 来调节离子强度或 PH 值。 

 
 

二、内毒素去除 

 

A. 活化树脂 

 

将预装柱置于铁架台，垂直固定，去除预装柱顶部的盖子，打开流速控制器，使保护液在重力作用下流干，但是勿使柱床

干燥，沿柱壁缓缓加入 5 ml 冷的再生缓冲液（受热会变浑浊），调节流速控制器，保持流速在 0.25 ml/min(或者 10 滴/min)，

待再生缓冲液流干，再加入 5 ml 再生缓冲液，重复操作两次以上，确保体系无热原（即内毒素）存在，即使是第一次使

用也必须进行这一步操作。此过程中需用再生缓冲液冲洗柱壁，此过程大约需要 60 min。 

 

B. 平衡树脂 

活化完毕，沿柱壁缓缓加入 6 ml 的平衡缓冲液，调节流速控制器，保持流速在 0.5 ml/min，流干平衡缓冲液。在此过程

中需用平衡缓冲液冲洗柱壁，重复该平衡步骤两次以上。此过程大约需要 40 min。 

 

C. 内毒素去除 

将流速控制器关闭，使用无热源枪头将样品沿柱壁加入，打开控制器，控制流速为 0.25ml/min 或 10 滴/min，流出液体积

达到 1.5 ml 后，开始使用无热源接收管收集流出液，样品流干后，再加入 1.5 ml-3.0 ml 的平衡缓冲液淋洗，收集淋洗液，

并合并。检测样品浓度及内毒素水平。 

 

D. 再次使用 

如果流出样品内毒素水平未能达到预期值，需要将预装柱重新再生，按照步骤 1 重新再生，然后再次上样纯化。 

 

E. 保存条件 

如果预装柱用完后需要保存，先用 10 ml 平衡缓冲液平衡柱子，待平衡液流干，加入 1.5 ml 的再生缓冲液（含 20%的乙

醇），2℃-8℃保存。 

 
 

三、影响内毒素去除效率的因素 

 

虽然多粘菌素 B（PMB）和内毒素特异性结合的机理还存在很多争议，但是，有一点是大家普遍接受的事实，那就是它

们之间是通过静电作用、离子作用、亲水作用和分子之间的相互作用等多种因素共同作用的结果。因此，在实验中存在若

干因素可能会影响内毒素的去除效率，例如：缓冲液的 PH 值、内毒素的浓度、内毒素与亲和树脂的接触时间、离子强度、 

温度以及样品的特性等等。下面是我们对影响亲和树脂内毒素去除效率因素的一些研究： 

 

A、 PH 值对内毒素去除的影响 

 

图 1. 在 pH 为 5-10 时，亲和树脂对内毒素的去除率均在 92%以上；而当 pH 超过此范围时，内毒素去除效果明显降低。

而 pH 在 pH7-8 的范围内效率最高。 
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B、内毒素浓度对去除效率的影响 

 
 
 
 

 
 
 
 

图 2. 样品内毒素的浓度直接影响内毒素的去除效率。 
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C、可能出现的问题及解决方法 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

【备注】 

本产品仅供科研使用。在确认产品质量出现问题时，本公司承诺为客户免费更换等量的质量合格产品。 


